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OG Sebekelerinde Topraklama Yontemleri
Ozet:

Bildirimizde, yildiz noktasi topraklama yontemlerini kisaca agiklayacak ve notr
noktasinin diren¢ Uzerinden topraklanmasinin nedenlerine ve faydalarina
deginecegiz. Ulkemiz OG sebekesini ve bir generator uygulamasini 6rnek
olarak bilgilerinize sunacagiz.

Giris:

OG sebekelerde olusan kisadevrelerin ¢ogunlugu faz-toprak kisadevresidir.
Faz toprak kisadevresinde akacak olan ariza akiminin siddeti yildiz
noktasinin muamelesine baglidir. Bu nedenle yildiz noktasinin topraklanma
yontemi ¢ok buyluk onem tasimaktadir. OG sebekelerinde uygulanan baglica
topraklama yontemleri :

1. NOtr noktasi direkt topraklanmis OG sebekeler

2. NOotr noktasi dusuk degerde direng ile topraklanmis OG sebekeler

3. NOotr noktasi yuksek degerde direng ile topraklanmig OG sebekeler

4. izole sebekeler

5. NOotr noktasi sondurme bobini ( Petersen Bobini ) ile topraklanmis OG
sebekeler

6. NOtr noktasi zigzag transformator vasitasiyla direng ile topraklanmig
OG sebekeler

1. NOtr Noktasi Direkt Topraklanmis OG Sebekeler :

OG sebekelerinde direkt topraklama tercih edilmeyen bir topraklama
yontemidir. Zira faz toprak kisadevresinde ¢ok yuksek degerde bir toprak
ariza akimi akacaktir. Tesisatta buyuk bir maddi hasara sebep olmasi
olasidir. Koruma organlarinin gok hizli devreyi agmasi gereklidir.




2. Notr Noktasi Duguk Degerde Direng ile Topraklanmig OG Sebekeler :

Yildiz noktasi omik direng Uzerinden topraklanmaktadir. Boylece toprak akimi
musaade edilen degere sinirlanmaktadir. Genelde sebekede direngli toprak
kacaklari olugtugundan akim daha duguk seviyelere indirgenmektedir ve yildiz
noktasi kaymasi akacak olan bu akimla orantilidir.
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Yildiz noktasi dusuk degerde omik direng Uzerinden topraklanmasi yontemi
OG sgebekelerde trafo notr topraklanmasinda uygulanir. Hatti besleyen
trafonun yildiz noktasina irtibatlandinlir. Eger ki hatti birkag trafo parallel
besliyor ise direng degerinin azalmamasi igin direnglerden bir kismi ayirici ile
devre digi edilmelidir.

Enerji girisindeki akim trafosu ariza akimini gorerek koruma rdlelerin
calistirmaktadir. Bu yontem koruma koordinasyonu saglar ve koruma
organlarina zaman kazandirir. Gegici anlk kisadevrelerde de koruma
organlarinin devreyi agmasini ve tesisatin enerjisini kesmesini engeller.
Amerika gsebekelerinde genelde dusuk direng ile notr noktasi topraklama
yontemi tercih edilmektedir.

Ulkemizde de 36kV dagitim sebekelerinde 36/3kV , 1000A , 20Q , 5sn
direncler kullaniimaktadir.

3. Notr Noktasi Yuksek Degerde Direng ile Topraklanmis OG Sebekeler :

Yildiz noktasi ariza akimini 10A mertebelerinde sinirlandiracak degerde bir
omik direng Uzerinden topraklanmaktadir.
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Bu yontem generator notr topraklanmasinda uygulanir. Boylece generatorin
sargilarinda olusabilecek hasar azaltilir.

4. izole OG Sebekeler :

Yildiz noktasinin izole birakilmasi yontemi kablo dagitim agi kuguk boyutta
olan sebekelerde uygulanmaktadir. Zira kapasitif toprak akimlari dusuk
seviyelerdedir ve ariza akim seviyesini sebeke iletkenleri ve toprak arasindaki
kapasite degeri tespit eder. Bu durumdan yararlanilarak yildiz noktasi izole
birakilir. Toprak kagagi artik gerilim koruma duzeni ile ihbar edilir. Fabrikalari
besleyen 34,5/6,3kV trafolarin 6,3kV trafo yildiz noktasi izole birakilir. Boylece
6,3kV sebekede ve bilhassa 6,3kV motor sargilarindaki toprak kagagr akimi
miliamper seviyelerinde olacagindan ¢ok pahalli olan motor sa¢ paketi tahrip
olmayacaktir. Ayni zamanda adim gerilimleri olusumu s6z konusu degildir.

Ornegin Cimento fabrikalarinin 20MVA 34,5/6,3kV veya iplik fabrikalari
15MVA 34,5/6,3kV trafolarinin sekonder sargilarinin yildiz noktalari izole
birakilmis ve uygun rolelerle izole sebeke tesisati tesis edilmistir.

Bu sistem Avrupa’da fabikalarin 400V-525V-690V sebekelerinde de
uygulanmaktadir ve toprak arizasi izolasyon rolesi ile ihbar edilmektedir.
Fabrikalarin yildiz noktalarinin izole birakilmasinin faydasi faz toprak
kisadevresi olustugunda koruma organlari tarafindan devrenin agilmamasi
imalat programina uygun bir zamanda arizanin giderilebilinmesidir. 6,3kV
tesisatta ise devre ariza aninda agtirtilir zira o gerilim seviyesinde hayati
tehlike s6zkonusudur.



Sebeke
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Ancak uzun mesafeli kablo sebekelerinde bu yontem tavsiye edilmemektedir.
Ariza akimi akmaya devam eder ve bu esnada yuksek degerde transient
gerilimlerin olugmasi ihtimali vardir. Olugsan yuksek gerilimin sebekenin bagka
bir noktasinda izolasyonu delme ve yeni bir toprak arizasina sebep olma riski
de vardir. Bu durumda arizali 2 nokta arasinda gok yuksek hata akimlari akar
ve 2 noktada maddi hasar olusmasina sebep olur.

Ayrica yildiz noktasinin kaymasindan dolay! ariza aninda faz toprak gerilim
seviyesi faz faz gerilim seviyesine yukselebilir. Bu nedenden dolay! izolasyon
seviyeleri bu durum g6z 6nunde bulundurularak segimesi gereklidir.
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5. Notr Noktasi Sondurme Bobini ile Topraklanmig OG Sebekeler :

Sebekeyi besleyen trafonun yildiz noktasi izole olmasi halinde toprak
kisadevre akimi seviyesini sebeke iletkenleri ve toprak arasindaki kapasite
degeri tespit eder. Bu prensibten istifade edilerek sebeke - toprak kapasitif
direng degerine esdeger bir induktif direng ile trafo notr noktasi topraklanir.
Topraga akacak olan ariza akimi kompenze edilerek sifilanmaktadir. Bu
bobin mucidinin ismi ile Petersen bobini olarak isimlendirilir. Almanya
sebekelerinde genelde Petersen bobini topraklama yodntemini tercih
edilmektedir. Bu methodun zaman iginde bir takim mahsurlari gdézlenmigtir.

Bu metodun sakincasi sebekedeki salt operasyonlari ile sebeke boyutu ve
buna orantili sebeke kapasite degeri degismekte, toprak akimini sondirme
tam gergeklesememektedir. Onlem olarak rezonans réle kumandali, servo
motor tahriki ayarli Petersen bobinleri Uretiimekte ve tesis edilmektedir.
Maliyeti yuksek br ¢ozimdur. Kurulumu ylksek maliyetlidir ancak saglikli
calistiginda sebeken ariza akimlarinin akmayacagi bir gozumdur.

6. Notr Noktasi Zigzag Trafo ve Direng lle Topraklanmis OG Sebekeler:

Eger ki trafonun sekonder sargisi dggen bagh ise ve yildiz noktasi
topraklanmasi yontemi ile faz toprak kisadevresi korumasi yapiimak istenir ise
yildiz noktasina bir zigzag trafo monte edilir ve zigzag trafonun yildiz
noktasina direng baglanmasi suretiyle yildiz noktasi direng ile topraklanmig
sebeke tesis edilmig olunur.
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Ornek 1:

Ulkemizde de 36kV dagitim sebekelerinde 36/43kV , 1000A , 20Q, 5sn
direncler kullaniimaktadir.
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Diren¢ 1000A degerinde imal edilmektedir ama koruma organlarinin hassas
caligsabilmesi i¢in akim trafosu 200/5A degerinde secilmektedir.

Ornek 2:

Uygulamalarda 6,3kV generatorlerin yildiz noktasi direng Uzerinden
topraklanarak ariza akimi 10A seviyesine gekilir.
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Sonug:

Bildirimizde OG gebekelerde uygulanan topraklama metodlarina kisaca
deginerek, hangi sebekede hangi topraklama yoOnteminin uygulanacagini
belirtmeye cgaligtik. Goruldugu Uzere her yontemin sagladigi faydasi yaninda
istenmeyen Ozelligi de olabilmektedir. Tesisat incelenip ona uygun bir
topraklama yontemi segilmelidir. Sonug olarak Ulkemizde kullanilan notr
noktasinin direng ile topraklanmasinin faydalarini asagidaki sekilde
Ozetleyebiliriz:

* Toprak ariza akimini direng ile sinirlandirarak trafolarda,
generatorlerde ve tesisatta olusacak hasari azaltir.

* Toprak ariza akimini direng ile sinirlandirarak, akimin tzerinden aktigi
ekipmanlarin yipranmasini azaltir.

* Adim geriliminin olusmasini azaltir.

+ Kisadevre olustugunda anlik gerilim ¢gokmesinin siddetini azaltir.
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