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Elektrikli tahrik sistemlerinde ¢ogunlukla Asenkron kafes tipi motorlar kullanilmaktadir. Bu motorlar1
direk beslemede yol alma akimi ve momentleri yiiksektir, elektrik tesisini ve tahrik ettigi makinay1
olumsuz etkilemektedir. Bu etkileri azaltan ¢oziimler incelenecektir.

1. GIRIS

Tahrik sistemlerinde sanayide ve diger
birgok alanda  biiyiikk  c¢ogunlukla
(yaklasik %90 oraninda) asenkron kafes
tipi elektrik motorlar1 kullanilmaktadir.
Asenkron motorlarin iiretimi en kolay,
en dayanikl,, isletme gilivenli§i en
yiiksek, en az bakim gerektiren tip
olmalart  yaygin  kullanilmalarimin
sebebidir. Asenkron motorun Akim-
Moment — devir egrileri asagidaki
grafikte verilmistir.
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Akim Devir Moment Egrisi

Grafikteki  egrileri  inceledigimizde,
motorun devreye girme aninda 5-6 kati
akim cekerler, kalkis momentinin

nominal momentine oram1 1,2 Kkati
seviyelerindedir.

2. YOL VERME YONTEMLERI

Yol alma esnasinda yiliksek akim
cekmesinin  ve ayn1 anda yiiksek
moment vermesinin bir¢ok olumsuz
etkisi vardir.

Kisaca dzetleyecek olur isek:

e Kalkis aninda yiiksek kalkis
akimima tesisat salt elemanlari
cevap veremeyebilir, gereksiz
yere ust boylarda
boyutlandirilmalar1  gerekebilir.
[lave maliyettir.

e Anlk gerilim diisiimiine sebep
olurlar. Diger tesisler etkilenir.

e Motorun bobinleri de etkilenir.

e Kalkis aninda tahrik edilen
makinenin  yiikksek  moment
sebebi ile kaplini etkilenir. Hizli
kalkis esnasinda makinede hasar
olusabilir. Bilhassa ani devir
yonii  degistirme de kaplin
hasarlanmaktadir.

Diyagramda direk yol vermede
moment-devir egrisi bir semer teskil
etmektedir. Yol verme metotlarinda
uygulanan gerilime veya On reaktor
empedansina gére moment egrisi
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asaglya inmektedir. Tahrik edilen
makinanin moment egrisi bu egrinin
altinda kalmalidir. Bil hassa semer
egrisini iki noktada keser ise makinanin
devri ylikselip algalarak salinima girer
ve motor asiri 1st1 ile tahrip olur.

Yukarida bahsetmis oldugumuz
olumsuzluklarin oniine gecmek
amaciyla asagidaki ¢ozlimler uygulanir:

e Asenkron kafes tip motorlara en
yaygin yildiz liggen yol verme
yontemi uygulanmaktadir. Bu
yontemin  bir¢ok dezavantaji
vardir.  Yildiz ~ baglantidan
licgene  gegiste  milisaniye
mertebelerinde de olsa kisa bir
zaman aralig1 vardir. Istenmeyen
bir olaydir, gerilim sivrilerin

olusmasina sebep olur.
Gliniimiiziin ~ teknolojisi  ile
tiretilen kontaktorlerin

anahtarlama hizlarinin yiiksek
olmasi, gecis aninda kisa devre
olusmasina sebep olabilir, 6zel
tip zaman rolesi kullanilmalidir.
Yildiz {iggen yol verme
uygulamasinda motorun iki ayr1
kablo ile irtibatlandirilmasi
gereklidir.  Motor  besleme
kablosunun uzun metrajli oldugu
derin su pompa uygulamalarinda
kablo biit¢esi nerdeyse motor
biitgesini asmaktadir. Ulkemizde
derin kuyu motorlarma yildiz
licgen yol verme yontemi ile yol
verilmektedir, yurtdigi
uygulamalarinda

rastlamamaktayi1z.

e Yumusak yol verme cihaz1
elektronik bir cihazdir.
Maliyetleri elektromekanik
cihazlara nazaran yliksektir. By
pass edilmedikleri taktirde gili¢
elektronigi  devre  kayiplan
vardir. Ariza halinde giig
elektronigi onarim bedelleri

yiiksektir. Elbette ki
kullanilmast avantajl
uygulamalar vardir, 0

uygulamalarin isabetli se¢ilmesi
gereklidir. Asenkron motorlara
uyguladigimiz  diger bir yol
verme metodu ise oto trafo ile
yol vermedir. Bunun O&nemli
ozelligi vardir. Ancak standart
bir oto trafo ile iki salter ile
uygulandigin1  goriiyoruz. Bu
halde diisiik gerilimden nominal
gerilime geciste zaman araligi
olacaktir. Yildiz iiggen yol
verme gibidir, ancak sadece bir
kablo tesisi avantaji olacaktir.
Bu yol vermenin  esasi
Korndorfer Sema 3  salter
metodu ile 6zel, oto trafo ile yol
vermedir.  Zaman  boslugu
olusmamaktadir. Saym Nusret
Arsel meslektasimizin  Eyliil
1995 de ki yazist degerlidir.
Bunda kullanilacak oto talep
standart  degerlidir.  Onemli
ozelligi vardir. Trafo ve reaktor
sargisi ile olusur. Yol alma
sartlar1 agiklanamayan, reaktor
hesabt i¢in  veriler yeterli
olmayan hallerde uygulanir,
Maliyeti yiiksektir.

3. YOL VERME REAKTORU iLE
YOL VERME UYGULAMALARI

Oncelikli ~ olarak  tahrik  edilecek
makinenin kalkis momenti
incelenmelidir. Misal olarak; Santrifii
Pompa- Derin  Kuyu  Pompasi
Uygulamalar;;  kalkis ~ momentleri
diistiktiir, reaktor ile yol verme yontemi
uygulanabilir. Fan Motoru
Uygulamalar;;  Kalkis ~ momentleri
diistiktiir ancak yol alma siireleri
uzundur, reaktdr ile yol verme yontemi
uygulanabilir. Kompresor
Uygulamalar;;  Kalkis ~ momentleri
yiiksektir, boyle oldugu i¢in tiim



kompresorlerde  imalatgr  tarafindan
yiiksiiz  kalkis  diizenleri (by-pass)
tretilmigtir, reaktor ile yol verme
yontemi uygulanabilir.

Motor kalkis akimini1 sinirlayan bir
reaktor, bir endiiktif diren¢ motor akim
yoluna  monte  edilir.  Genelde
uygulamalarda motor kalkis gerilimi
sebeke gerilimini %60 ila %70’1 olarak
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TRANSFORMATOR

Once C1 kontaktdrii devreye girecek,
motor yol alip akimi sabit kaldiginda
zaman rolesi ile C2 kontaktorii devreye
girecek, C1 ise devreden ¢ikacak ,motor
yol almis olacaktir.

Maliyet Avantajlar: Son derece dnemli
husus 3 adet yerine 2 adet kontaktor
kullanilmasi, C1 kontaktoriiniin diisiik
akimla anahtarlama yapmasi sebebiyle
¢ok uzun Omirli olmasi, C2
kontaktoriiniin ise %30 gibi yik ile
devreye girecegi i¢in Omriiniin daha da
uzun olacagidir.

Motor 1 kablo ile irtibatlandirilacak,
yildiz tiggen uygulamasinda oldugu gibi
irtibat amaciyla 2 kablo

uygulanir. Kalkis stiresi fan
motorlarinda 30 saniye diger
uygulamalarda 10 saniye olarak alinir.
Bu reaktoriin empedansi uygulamaya
gore secilecegi gibi genelde yukarida
izah edilen sartlara gore secilir.
Endiiktif diren¢ oldugu i¢in kalkis
aninda 1s1 kaybi1 olugmayacaktir. Yol
verme teknigini asagidaki tek hat
semasini ile izah edebiliriz.
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kullanilmayacaktir. Biitgesel olarak giic
elektronigi devresi olan yumusak kaligsa
gore cok diisiik biitgeli bir uygulamadir.
Algak ve orta gerilim motorlarina
sorunsuz olarak uygulamaktadir.

Uygulamada dikkat edilmesi gereken
teknik detay reaktor ile yol verme
yonteminde her bir gii¢ i¢in bir reaktor
degeri gecerlidir. Biiyiik giicte bir
reaktor ile daha diisiik giigte bir motora
yol verilemez. Ilgili motorun akimina
gore Ozel liretim yapilir.



4. SONUC

AG ve OG asenkron motorlara reaktor
ile yol vermenin oOnemli avantajlar
asagida kisaca belirtilmistir;

- Tesisati ve salt cihazlarini
koruyucudur, uzun omiirliidiir.

- Diislik maliyettedir.

- Bir besleme kablosu kullanilmasidir.
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