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Enduktif Yuk Reaktori ile Kapasitif Akim Kompanzasyonu

Ulkemizde yonetmenlikler geregdi izin verilen, “Reaktif Endiktif Enerji / Aktif Enerji”
orani%20 iken, “Reaktif Kapasitif enerji / Aktif Enerji orani” %15'dir.

Bunun anlami enduktif bolgede, Cos¢ 'nin 0,98 — 1 araliginda kapasitif bolgede,
Cos@ 'nin 0,99- 1 araliginda tutulmasinin talep edilmesidir.

Bu sartlari saglayabilmek igin tesisin ihtiyaci olan gucln tespiti igcin glg¢ 6lgimu
yapilir. Bu 6lgimun 24 saat suresince yapilmasi gereklidir.

Yapilan 6lgumde Cose degeri Olgular.

Cos@ akim ve gerilim dalgalari arasindaki faz kaymasidir.

Aktif gug ve reaktif gug birbirine diktir. Gértnur gug, aktif gic ile ¢ agisi olusturur.

Cos @ =0,7 icin
Akim — Gerilim Dalga Formu
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o Yukler; elektrikli isitici direng, gibi sebekeden saf omik akim ¢ekiyor ise,
enduktif yuk ve kapasitif yuk yok ise gerilim ve akim es fazdadir.

Tesis omik karakterli ise kompanzasyon sistemi tesis edilmesine gerek yoktur.

A @acgisi=0°
Cos @ =1
U
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o Yukler, motor, transformator aydinlatma balasti gibi sebekeden enduktif akim

cekiyor ise, enduktif reaktif akim, gerilimin 90° gerisindedir.
Tesis enduktif karakterli ise, kapasitif kompanzasyon sistemi tesis edilmesi

gereklidir. Kompanzasyon sisteminin kademeleri kondansatorlerden

olugsmalidir.
A Ornegin ; @ acisi = 45°
cos @ = 0,707
U sing = 0,707
I
21 >
0 Tt

I ———
Enduktif YUk Reaktoru ile Kapasitif Akim Kompanzasyonu



@ERSUN_
ELEHTRIH

. Yukler; cok uzun yer alti kablosu olan, buyuk gugli kesintisiz gu¢ kaynaklari
ve Glines Enerjisi Uretim Santralleri bulunan tesisler gibi sebekeden kapasitif
akim ¢ekiyor ise, kapasitif reaktif akim, gerilimin 90° ilerisindedir.

Tesis kapasitif karakterli ise, enduktif kompanzasyon sistemi tesis edilmesi
gereklidir. Kompanzasyon sisteminin kademeleri enduktif yuk reaktorlerinden

olusmalidir.
A Ornegin ; @ acisi = -45°
cos @ = 0,707
U sin @ = -0,707
|
21
0 U

P= Aktif Giig (Watt) S =4(P)*+(Q)?
Q = Reaktif Gug (VAR)
S = Gorundr Gug (VA)

VA = \/(W)2 + (VAR)?

Cos @ = 1 direngleri gibi omik gug¢ler i¢in gegerli bir durumdur.
Aktif glc¢ gortnur gug degderi ile ayni degerdedir. Deger pozitiftir.
0° << 90° asenkron motorlar gibi enduktif ytkler i¢in gegerli bir durumdur.

-90° < @ < 0° kapasitif yukler i¢in gecgerli bir durumdur.

Q=+ (5)? - (P)? VAR =/ (VA)? — (W)?
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Eder ki, 6lcim alinan tesis reaktif enduktif karakterde ise kapasitif kompanzasyon

panosu, kademeleri kondansatorlerden olugsan kompanzasyon panosu tesis edilir.

A
_Gig Qomp (kvar)
Ucggeni S goranar gue (KVA)
Q (kvar)
P (kW)
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Eder ki, 6lcim alinan tesis reaktif kapasitif karakterde ise enduktif kompanzasyon

panosu, kademeleri enduktif reaktdrlerden olusan kompanzasyon panosu tesis edilir.

P (kW)
Q (kvar)
S gdrandr gic (kVA)
Gug
Ucgeni
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Orta gerilim kablolari; yapilari itibari ile iletken damar Uzerinde izolasyon, izolasyonun
uzerinde de iletken ekrana sahip olmalarindan dolayi, kondansator gibi davranirlar ve
kapasitif etki (siga etkisi) yaratirlar.

Orta gerilim kablolarinin katalog verilerinde siga degerleri veriimektedir.

Ornegin; 1 x 95/16 mm2 XLPE kablonun siga degeri0,15 uFarad/km dir.

Kilometre seviyelerinde mesafeler oldugu zaman kayda deger kapasitif yuk akimlari
akar. Katalog degerinden akacak olan kapasitif yuk akimlari hesaplanabilir.

Bu akimlar sebeke icin faydali akimlardir, g¢unki yuklerin ¢ogunlugu enduktif
yuklerdir. Ancak bu kapasitif akimlar, bir saya¢ devresinin Uzerinden akiyor ise
kapasitif reaktif enerji bedeli tahakkuk edecektir. Bu durumda kademeleri endiktif yuk

reaktorlerinden olugan enduktif kompanzasyon sistemi tesis edilmelidir.

Kablo mesafesi biliniyor ise metre basina reaktif glic hesap edilebilir.

Q=+V3xUx1I
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Enduktif yuk reaktdrt saf enduktif yuktar. Reaktor faktord %100 dur.
Demir cekirdek nuve Uzerine bakir veya aliminyum sargi sarilarak imal edilir.
Enduktif yak reaktoranun tesisatta saglikli galisabilmesi igin demir gekirdek nuvesinin

histerizis egrisinin doyum noktasinin tGzerinde bir degerde yuklenmemesi gereklidir.
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Bir diger karsilasilan uygulama alani da Giines Enerjisi Uretim Santrallerinde santrali
besleyen uzun OG kablolari ve santralin evirici cihazlarindan dolayr sebekeye
kapasitif yuk akmasidir.

Gunduz vakitlerinde santrale bagli motor yudkleri oldugu icin  kapasitif
kompanzasyonun hassas kademeleri kompanzasyon ihtiyacini karsilamaktadir.
Ancak gece vakitlerinde (mesai sonrasi) yuklerin devrede olmadigi durumda hem OG
kablolar hem de evirici cihazlar sebebiyle sebekeye kapasitif akim akmaktadir. Her
gece bu durum yasandigi taktirde ay sonunda elektrik faturasinda reaktif enerji bedeli
tahakkuk edecektir. Bu durumda da hem glnduz i¢in kondansatorlerden olusan
kapasitif kompanzasyon kademeleri, hem de gece i¢in enduktif yuk reaktorlerinden
olusan enduktif kompanzasyon kademeleri tesis edilmelidir. Kompanzasyon
panosundaki kademeler hem kondansatorlerden hem de enduktif yik
reaktorlerinden tesis edilmelidir.

Bu kompanzasyon sisteminin kademelerini ¢ift yonlu ¢alisabilen bir reaktif gu¢ kontrol
rolesi devreye alip gikartmalidir. Bu rdle her iki yondede kompanzasyon yapmaya
uygun olmalidir. Reaktif gl¢ kontrol rdlesi sistemin ihtiyacina gére devreye gerekli

olan kademeleri devreye alarak kompanzasyonu saglayacaktir.

Gunes Enerjisi Uretim Santrali gece saatlerinde alinan 6lglim sonuglari:

03:06 03:40 0413 04:46
5al. 21.03.23 Sal, 21.03.23 Sal, 21,03.23 Sal, 21.03.23
W PHI

Phi Acisi
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0,986

03:06 03:40 04:45
Sal, 21.03.23 Sal. 21.03.23 Sal 21.03.23 Sal 21.03.23

M cos(phi) L1 cas(phi) L2 | M cos(phi) L2 [ cos(piil]

COSsO

21.03.2023 02:50:00 2h 0m 0s 21.03.2023 04:50:00
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5al,21.03.23 Sal, 21.03.23 Sal. 21.03.23 Sal, 21.03.23

B sin(ph) L1 | sinfph) L2 B sin(ohi) 3 [ @ sin(phi|

sin ©

Yukaridaki 6lgim sonuglarindan gorulecegi Uzere; bir tesisin reaktif gug ihtiyaci, gug
Olcimu cihazi ile 24 saatlik bir gli¢ Olgumu yapilarak tespit edilmeli ve olgum
sonuglarina gore gerekli ise enduktif yuk reaktorleri de kompanzasyon panosuna

kademe olarak tesis edilmelidir.
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Didem Ergun Sezer
Ergun Elektrik A.S.

didem@ergunelektrik.com

I ————
Enduktif YUk Reaktoru ile Kapasitif Akim Kompanzasyonu

10



